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Vorrichtung zur mechanisch-biologischen Abwasser- 
aufbereitung 

Abwasserreinigungsanlagen werden gewohnlich mit einer 
vorgeschal-beten mechanischert Filterstufe betrieben. Je 
nach Art des anfallenden Abwassers wird der biologische 
Abbau in belilfteten Klarbecken oder aber in TropfkSrpern 
vorgenommen. Von beiden Methoden hat dec Tropfkorper den 
Vbrteil der geringeren Grundflache und bietet damit 
leichter die MBgli.chkeit zur Abdeckung des ganzen Quer- 
schnittes gegen unerwunschte Geruchsemissionen als ein 
Ubliches Klarbecken. WShrend BrockentropfkSrper den 
Nachteil der Verstopf ungsgef ahr haben, ist bei Kunst- 
stofftropfkorpern wegen der geringeren mechanischen 
Festigkeit die BauhShe und damit die Kontaktzeit des 
Abwassers begrenzt. 

Ein weiteres Problem 1st die Gewinnung eines genilgend 
konsistenten Schlamms. Mit den Ublichen bekannten 
Filtermethoden fallt bei der RUckspUlung des Filters ein 
nur wenig konsistenter Schlamm an, der erst mit gr5flerem 
Kostenaufwand eingediokt werden mufl. Diesen Nachteilen 
stehen die Forderungen nach moglichst niedrigen Aufberei- 
tungskosten, kompakter Bauweise und geringer Geruchs- 
emission gegenUber. 
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Es wurde nun gefunden, daB man alle oben erwahnten 
Nachteile tiblicher Abwasserreinigungsanlagen vermeiden 
und zus.&tzlich alle oben erwahnten Forderungen erfiillen 
kann wenn man die Zuleitung 1 zu einem Tropfkbrper 2 
gleichzeitig als Trager fur den Kunststof f tropfkbrper 2 
und als Filterelement ausbildet. In dem beanspruchten 
Bei spiel 1st eine Zuleitung mit einem konzentrisch darum 
angeordneten Tropfkbrper dargestellt. Man kann aber auch 
mehrere Zuleitungen z. B. an den Ecken ©ines viereckigen 
Tropfkbrpers anbringen. Die Zuleitung besteht aus einem 
vorzugsweise zylindrischen Rohr das in drei gleiche 
Absohnitte geteilt ist. Der mittlere Abschnitt ist vom 
oberen Abschnitt durch ein Sieb 8 getrennt, dessen 
Maschenweite kleiner ist als der Durchmesser der als 
Filtermasse 5 verwendeten Kunststoff granulatkbrner. Ober- 
halb des Siebes bef indet sich eine vorzugsweise konische 
Blende 7. Der obere Abschnitt des Rohres enthalt ge- 
filtertes Wasser das als Reservoir fttr die RUckspulung 
der Filtermasse 5 benbtigt y/ird. Das Rohvmsser strbmt 
durch den tangential angebrachten Zulauf 10 so in den 
unteren Abschnitt 4 des Zuleitungsrohrs , daB sich grobe 
Teilchen berelts durch die auftretende Zyklonwirkung am 
Boden 13 absetzen kbnnen und nur die kleineren bzw. 
leichteren Schwebestof f e das Filter belasten. Auf diese 
Weise werden dem Rohwasser bereits ein Teil der Schwebe- 
stof fe entzogen und die Standzeit des Filters 5 ver- 
langert. Das Filter bef indet sich am mittleren Abschnitt 5 
des Zuleitungsrohrs und besteht aus einem Kunststof fpulver 
oder Kunststof f granulat oder aus einer Mischung von 
beiden, dessen Rauingewicht kleiner als die Dichte der zu' 
reinigenden FlUssigkeit ist. 
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Vorzugsweise werden solche Materialien verwendet, bei 
denen der Unterschied des Raumgewichtes Kunststoff/ 
Dichte Wasser nur etwa 0,02-0,1 g/cm 5 betragt. Als 
Kunststoffe eignen sich vor allem geschaumtes Poly- 
carbonat, geschaumtes Polystyrol, Polyathylen bzw. 
Polypropylen. Besonders geeignet sind Kunststoffe, bei 
denen elektrische Ladungen "eingefroren" wurden, z. B. 
durch elektrostatische Aufladung des Kunststoff strangs 
wahrend der Abkiihlung. 

In der Filtermasse befinden sich auflerdem Elektroden 9, 
an die eine Spannung angelegt werden kann. Der Ab- 
scheidegrad der Filtermasse wird dadurch erhbht. Das zu 
filternde Rohwasser wird also durch die Filtermasse 5 
gereinigt und tritt durch das Sieb 8 und die Blende 7 
in den Raum 6 und lauft Uber den Spriiharm 14 in den 
TropfkSrper 2 ab. Selbstverstandlich kann in bekannter 
Weise das Abwasser mehrmals durch die Anordnung geleitet 
werden bevor es als gereinigt die Anlage veriaat. 

Gegen Ende der Belademoglichkeit der Filtermasse steigt 
der Druck im Abschnitt h an und eine Automatik die in 
beliebiger Weise nach bekannter Art ausgefuhrt sein kann, 
Sffnet das Ablaufventil 11. Dieses Ablaufventll ist so 
bemessen, dafl die ablaufende Menge ca. 1,5 mal grbBer als 
die zulauf ende Menge ist. Dies bewirkt zunachst einen 
starken gerichteten WasserstrdrL durch die Blende 7 auf die 
Filtermasse 5. Diese wird infolge des geringen Dichte- 
unterschiedes zum Wasser nach unten in den Abschnitt h 
auseinandergezogen. Daher gelangt sie allmahlich in den 
Bereich des Zulaufs. Dies bewirkt wiederum, daB die 
Filtermasse in eine rasche rotierende Bewegung versetzt 
wird und zwar zeltl-ich auf einanderf olgend beginnend mit 
dem unteren - am starksten verschmutzten Teil - und endend 
mit dem oberen, am wenigsten verschmutzten Teil. 
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Bei dieser Methode werden alle Filterkorner voneinander 
getrennt und der an ihnen haf tende Schmutz durch Reiben 
der K5raer aneinander abgerieben. Def so ausgesptilte 
Schmutz wird anschlieBend durch das Ventil 11 abgelassen. 
Da die H6he der Wassersaule stets mehrere Meter betragt, 
kann man durch Anordnung eines geeigneten Filters 12 
unterhalb des Ablafiventils 11 durch Druckf iltration den 
abgelassenen Schlamm aus Sedimentation und FilterspUlung 
auf eine lagerungsf ahige Konsistenz bringen. Zur Be- 
seitigung bzw. Verminderung der Geruchsemissionen bef inden 
sich oberhalb des Tropfkorpereinlauf s Hochspannungsgitter 
die die geruchsbildenden Aerosolteilchen weitgehend ab- 
sorbieren. 

Der Vorteil der oben beschriebenen Anlage liegt u. a. 
dar-in, daB gegenUber ublichen Anlagen e in mehrf aches Hoch- 
pumpen des Abwassers fur die einzelnen Reinigungsvorgange 
vermieden und dadurch erhebliche Energie- und Betriebs- 
kosten eingespart werden. 
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Ansprllche 

Vorrichtung zur mechanisch-biologischen Abwasserreinigung 
bestehend aus einer mechanischen Filtereinrichtxxng und 
einem Kunststof f tropf korper f dadurch gekennzeichnet , daB 
die Zulauf leitung .zum Kunststof f tropf korper gleichzeitig 
als tragendes Element fiir den KunststofftropfkSrper und 
als mechanisches Filter ausgebildet ist dergestalt, daB 
die als Filter dienende Zulauf leitung in drei gleiche 
Telle eingeteilt ist von denen der obere Teil ein Reservoir 
darstellt und vom mittleren Teil durch eine vorzugsweise 
konisch ausgebildete Blende und ein Sieb getrennt ist und 
sich im mittleren Teil eine Filtermasse befindet, deren 
Raumgewicht mindestens 0,02 g/cnr* kleiner als die Dichte 
der zu reinigenden Fllissigkeit 1st, daB sich in der Filter- 
masse Elektroden befinden, an die ein elektrisches Feld 
senkrecht zur Filtrationsrichtung angelegt werden kann, 
daB der Zulauf des Rohwassers 10 sich in der NShe der 
Unterkante der Filtrationsmasse befindet, tangential ange- 
ordnet und so ausgerichtet ist, daB das einlaufende ¥asser 
einen Drall nach unten zum Filterboden hin bekommt und daB 
schliefllich eine Ablauf of fnung 11 am Boden des Filters 
angebracht und so beschaffen ist, daB bei Offnung des 
Ventils die ablauf ende Wassermenge mindestens das 1,5fache, 
hochstens jedoch das 2,5fache der zulauf enden Wassermenge 
betragt, und daB schliefllich der sich am Boden absetzende 
Schlamm unter Zuhilf enahme der liber dem Schlamm stehenden 
Wassersaule als Druckgenerator liber eine weitere Filtrations 
einrichtung 12 abgezogen werden kann. 
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2) Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
daB als Filtrationsmaterial Kunststoff granulate mit 
stark unterschiedlicher KbrngroBenverteilung verwendet 
werden. 

3) Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl Kunststoff granulate verwendet werden, 
in die.wMhrend ihrer Herstellung elektrische Ladungen 
"eingefroren" wurderi. 

4) Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auflenhaut des Tropfkorpers so liber 
das Zulaufrohr emporgezogen ist, daB sich tiber der 
AustrittsSffnung des Zulaufrohrs elektrische Mittel 
zur Absorption der Geruchsemissionen bef inden. 

5) Vorrichtung nach Anspruch 1-3 dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kunststoff tropf kOrper mit einem absorbierenden 
Material z. B. Aktivkohle gefUllt ist. 



4 09840/0624 




] 





s s 


J 


/ 




\ > 


/ 


/ 






/ 


/ 




\ S 


/ 


/ 


\ 


S. s 


/ 




X 




j 


y 


X 


X 


✓ 








> 




V 

X 


X N 

X 


j 
/ 


j 

s 


v 

X 


X 


/ 


/ 


\ 




/ 


/ 


\ 


s 


/ 




\ 




' / 




\ 









/ 



/ 



/ 



/ 



/ 
/ 



/ 



2315615 



12 



oo.^^j^ o m :0" ? .i^.7 , J 409840/0624 



